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Beschreibung 

Verlangerung der SIM-Karten-Schnittstelle in GSM-Geraten 

5 Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung gemafi dem 

Oberbegriff des Anspruches 1 und ein Verfahren zur bidirekti- 
onalen Datenvibertragung gemaS dem Oberbegriff des Anspruches 
12 . 

10 Zur Authentifizierung eines Benutzers eines GSM-Mobilfunk- 

gerates haben sich SIM-Karten als Standard etabliert. In her- 
kommlichen GSM-Geraten, wie etwa einem Mobiltelef on, ist der 
Kartenleser fur SIM-Karten in dem Gerat integriert . Mit der 
zunehmenden " Furikt ionalitat von" '(^M-G^rtte^"wachst~aber" auch 

15 die Bedeutung der SIM-Karte, die nicht raehr allein zur Uber- 
priifung der Beirechtigung zum Telefonieren, sondern fur so un- 
terschiedliche Anwendungen, wie beispielsweise Zugangsbe- 
rechtigung zu Sicherheitsbereichen, also letztlich als 
Schlusselersatz, oder fvir Bezahlfunktionen, verwendet wird. 

20 

Dabei stellt es sich heraus, dass bei einigen Anwendungen ei- 
ne raumliche Trennung des SIM-Kartenlesers von dem GSM-Gerat 
wiinschenswert ist. Beispielsweise kann die SIM-Karte in einen 
entsprechenden Kartenleser eines Automobils eingesetzt wer- 

25 den, urn einen Benutzer damit fvir eine GSM-Anlage im Fahrzeug 
zu authentifizieren. Weiterhin kann im privaten wie auch kom- 
merziellen Bereich ein Benutzer sich uber einen SIM-Karten- 
leser fur Telef onanlagen, Computer, Netzwerkteile, Kassierau- 
tomaten oder sonstige Gerate mit GSM-Funktionalitat authenti- 

30 fizieren. Dabei mochte man aus Sicherheitsgrunden fur die 

Ubertragung der- Authentif izierungsdaten eine direkte Verbin- 
dung zwischen dem Kartenleser und dem GSM-Gerat vorsehen, die 
in den genannten Anwendungen oftmals aufgrund der raumlichen 
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Gegebenheiten mehrere Meter lang sein muss. 

In der Regel sind aber die elektrischen Treiber fur die SIM- 
Kartenschnittstelle in GSM-Modems nur fur Entfernungen klei- 
5 ner als 50 cm ausgelegt. 

Eine Verlangerung auf mehrere Meter ermoglichen verschiedene 
auf dem Markt befindliche integrierte Schaltkreise. Da aber 
die Datenleitung zu der SIM-Karte bidirektional ausgelegt 
10 ist, benotigen diese Schaltkreise ein Steuersignal fur die 

Signalrichtung. Ein solches Signal steht jedoch an Standard- 
GSM-Modems extern nicht zur Verftigung. 

Ein Teil der o.g. Schaltkireise ist daher nur fur die direkte 
15 Integration in GSM-Modems konzipiert, was den Nachteil hat, 
dass aufgrund der modernen Fertigungsmethoden jedes der her- 
gestellten GSM-Modems einer Baureihe mit einem solchen 
Schaltkreis ausgestattet werden muss, ganz gleich, ob dies 
gewiinscht ist, oder nicht. Ein weiterer Nachteil dieser 
20 Schaltkreise ist, dass sie kostenintensiv sind. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit, aufierhalb des GSM-Modems 
eine Schaltungsanordnung fur eine Richtungsauswertung der Da- 
tenleitung anzuordnen und damit Datenleitungstreiber zu steu- 

25 ern, die aus einem integrierten Schaltkreis oder anderen 
elektronischen Bauelementen bestehen konnen. Eine solche 
Schaltungsanordnung besitzt jedoch eine Reihe von Nachteilen. 
Neben der Tatsache, dass :Lhre Realisierung eines hohen Auf- 
wands bedarf , besteht bei der Verwendung einfacher Leitungs- 

30 treiber ein Problem, die gesamte SIM-Schnittstelle in einen 
inaktiven, hochohmigen Zustand zu versetzen. Ferner benotigt 
eine solche Schaltungsvoririchtung mit Signalrichtungsauswer- 
ter zusatzliche Leitungsdirahte, was einen zusatzlichen Auf- 
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wand bei der Fertigung und somit erhohte Produktionskosten 
bedeutet . 

Eine andere Moglichkeit bietet die Verwendung von GSM-Modems 
5 mit einer Fernzugrif f sfunktion fur SIM-Daten (sog. Remote SIM 
Access bzw. RSA) . Hierbei werden die Daten aus der SIM-Karte 
an einer entfernten Stelle ein- und ausgelesen und per AT- 
Kommandos (Hayes- St andardbef ehlss atz fur Modems, von ATtenti- 
on) zwischen GSM-Modem und SIM-Karte ausgetauscht . Die Daten- 
10 ubertragung kann dabei uber Draht oder Funk (z.B. Bluetooth) 
erfolgen. Diese Losung ist ebenfalls kostenintensiv und setzt 
daruber hinaus den Einsatz von GSM-Modems mit RSA-Funktiona- 
litat voraus, die am Markt nur vereinzelt erhaltlich sind. 

15 Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Moglichkeit einer 

Verbindung eines separaten SIM-Kartenlesers an ein Standard- 
GSM-Modem zu schaffen, das weder ein externes Signal fur die 
Daten- Signalrichtung zur Verfugurxg stellt noch uber RSA-Funk- 
tionalitat verfugt. Zugleich solL damit die Grundlage gegeben 
sein # die Verbindungsstrecke vorteilhaf terweise auf mehrere 
Meter verlangern zu konnen. 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich dLer schaltungstechnischen An- 
forderxongen durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 
1 gelost, wobei bevorzugte Weiterrentwicklungen und Ausfiih- 
rungsformen in den Unteranspruchen beschrieben sind; hin- 
sichtlich verfahrenstechnischer A^spekte sei auf den Anspruch 
12 und die von diesem Anspruch abhangigen Unteranspriiche ver- 
wiesen. 

Ein wesentlicher Punkt der Erfinaung ist es also, dass die 
Datenleitung zwischen den beiden zu verbindenden Geraten, 
d.h. dem GSM-Modem und dem SIM-Ka.rtenleser , mit mindestens 
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einem Flankentreiber gekoppelt 1st. Der Flankentreiber wird 
dabei als Treiber der bidirektionalen Datenleitung eingesetzt 
und verstarkt eine entsprechende Flanke des Signals, urn somit 
Effekten, die aus der Kapazitat der Verbindungsleitung resul- 
5 tieren und zu einem Abflachen der Flanke fuhren, entgegenzu- 
wirken. Die Flankentreiber unterstiitzen die Umladung der Ka- 
pazitat der Verlangerungsleitung bzw. nehmen diese schnell 
vor. Nach der Umladung der Kapazitat sind die Flankentreiber 
wirkungslos, so dass keine weitere Beeinf lussung statischer 
10 Signale stattfindet- Weiterhin ermoglichen die Flankentreiber 
eine Verlangerung der SIM-Schnittstelle ohne Signal auswertung 
und ohne Signalrichtungssignal , wobei die Funktionalitat der 
Schnittstelle eingeschrankt ist. 

15 Durch dieses ausschlieSlich dynamische Verhalten der Flanken- 
treiber werden die statischen Eigenschaf ten der SIM-Schnitt- 
stelle nicht beeinf lusst. In einigen Anwendungen beispiels- 
weise muss die SIM-Schnittstelle hardwaremaEig komplett he- 
runt ergefahr en (abgeschaltet ) werden. Diese Abschaltung wird 

20 vom GSM-Modem vorgenotnmen. Da die Flankentreiber dynamisch 

wirken, behindern sie diese Funktion nicht, womit ein unein- 
geschrankter Betrieb der Schnxttstelle sichergestellt ist. 

In einer besonders vorteilhaf ten Aus fuhrungs form ist die Da- 
25 tenleitung sowohl modemseitig als auch kartenseitig mit min- 
destens einem Flankentreiber gekoppelt. Die Flankentreiber 
wirken dabei auf der jeweils eiktiven Seite, d.h. also auf der 
auf Ausgang geschalteten Seite der Datenleitung als Treiber 
der Verlangerungsleitung und auf der passiven Seite, d.h. al- 
30 so auf der auf Eingang geschalteten Seite der Datenleitung 
als Signalregenerator . 

In einer weiteren bevorzugten Aus fuhrungs form werden Positiv- 
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und Negativ-Plankentreiber veirwendet . Positiv-Flankentreiber 
sind fur die positive Flanke des Signals, d.h. fur eine an- 
steigende Flanke, vorgesehen; Negativ-Flankentreiber unter- 
stxitzen dement sprechend negative Flanken. Ein gleichzeitiger 
5 Einsatz von Positiv- und Negafciv- Flankentreibern stellt eine 
optimale Aufbereitung des Datensignals sicher. 

Alternativ dazu finden in einer weiteren vorteilhaf ten Aus- 
fuhrungsform nur Positiv-Flankentreiber Verwendung. Diese 

10 Schaltungsanordnung realisiert eine einfache und kostenguns- 
tige Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, wobei die 
Einsatzfahigkeit dieser Ausf uhirungsf orm durch die Signalqua- 
litat, die das Modem und die SIM-Karte bereitstellen bzw. 
(noch) verarbeiten konnen, unci somit auch bzw. vornehmlich 

15 durch die Lange der Verlangemngsleitung, begrenzt ist. 

Vorzugsweise ist der oder jeder Flankentreiber aus diskreten 
Bauelementen aufgebaut. Dies t>ietet insbesondere eine kosten- 
giinstige Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe. 
20 Alternativ dazu kann der oder jeder Flankentreiber auch in 

der Form eines integrierten Schaltkreises vorliegen, was ei- 
nen niedrigen Platzbedarf sich.ert. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann der bzw. jeder 
Flankentreiber jeweils insbesondere durch die Dimensionierung 
eines Koppelkondensators, der den Flankentreiber mit der Da- 
tenleitung koppelt, an verschiedene Signal frequenzen ange- 
passt werden. Dies ermoglicht ein breites Einsatzspektrum 
hinsichtlich der verwendeten Frequenzen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sorgt ein dem 
Koppelkondensator nachgeschalteter Widerstand fur eine Ver- 
besserung des Storspannungsabstandes . Dies erhoht die Funkti- 
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onssicherheit der Schaltungsanoardnung und verbessert die Qua- 
litat der Datemibertragung . 

Die Ansprechschwelle des Oder jedes Flankentreibers kann in 
5 einer weiteren vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm insbesondere 

durch Einfiigen eines Widerstands in die Schaltung einstellbar 
bzw. durchstimmbar sein, wobei sine Durchstimmbarkeit bei- 
spiel sweise. mit Hilfe eines Potentiometers oder eines schalt- 
baren Wider stands -Net zwerks erreicht wird. 

10 

Vorzugsweise ist die Schaltungsamordnung durch einen Konden- 
sator, der zur Verbesserung des Verhaltens gegen transiente 
Storungen dient, gekennzeichnet • Auch dies erhoht die Funkti- 
onssicherheit der erf indungsgemafien Schaltungsanordnung. 

15 

Die Erfindung wird nachfolgend i_n Hinsicht auf weitere Vor- 
teile und Merkmale beispielhaft und unter Bezugnahme auf die 
beiliegenden Zeichnungen beschrieben. Die Zeichnungen zeigen 
in: 

20 

Fig. 1 einen schematischen SchaLtplan bzw, ein Blockschalt- 
bild eines GSM-Modems und einer SIM-Karte mit Halter mit den 
beiden vorgenannten verbindendera Verbindungsleitungen, 

25 Fig. 2 den Schaltplan einer ersten Ausf uhrungsf orm eines Po- 
sit iv- Flankentreibers, 



Fig. 3 den Schaltplan einer ersten Ausf uhrungsf orm eines Ne- 
gative Flankentreibers, 

Fig. 4 den Schaltplan einer zweiten Ausf uhrungsf orm eines Po- 
sit iv- Flankentreibers und in 
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Fig. 5 den Schaltplan einer zwerLten Ausf uhrungsf orm eines Ne- 
gativ-Flankentreibers . 

* 

In Fig. 1 sind in einer schematxschen Darstellung eine SIM- 
5 Karte 1 mit Halter und ein GSM-Modem 2 dargestellt. Die SIM- 
Karte 1 und das GSM-Modem 2 sind. uber folgende Leitungen mit- 
einander verbunden: eine CCVCC-r_ieitung 3, die der SIM-Karte 1 
eine Betriebsspannung von 3 Volt zur Verfugung stellt; eine 
CCGND-Leitung 4, die der SIM-Kaarte 1 Massepotential zur Ver- 
io fugung stellt; eine CCIO-Leitung 5, die als bidirektionale 
Daten-Leitung dient; eine CCCLK-Leitung 6, die die Taktlei- 
tung darstellt, wobei ubliche Taiktf requenzen ca. 1 MHz bis 
ca. 4 MHz betragen, und eine CCRST- Lei tung 7 als Reset lei tung 
der Anordnung. Die gewunschte Verlangerung der die SIM-Karte 
15 1 mit dem GSM-Modem 2 verbindencflen Leitungen deutet die in 
der Mitte der Figur dargestellte Verlangerungsleitung 8 an. 

Am SIM-Kartenhalter ist zusatzl±ch ein Schaltkontakt 9 vorge- 
sehen, der zum einen uberwacht, ob uberhaupt eine SIM-Karte 1 

20 in den Kartenhalter eingesteckt ist, und zum anderen auswer- 
tet, ob die SIM-Karte 1 wahrend des Betriebs der Anordnung 
aus dem SIM-Kartenhalter gezogen wird. Der Schaltkontakt ist 
im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel voreilend ausgefuhrt, 
d.h. also derart, dass das GSM-Modem durch Uberwachung des 

25 Pegels an einem CCIN-Eingang 10 bei einem Heraus Ziehen der 

SIM-Karte aus dem SIM-Kartenhalter befahigt wird, die gesamte 
SIM-Schnittstelle herunterzuf aharen und hochohmig zu schalten, 
noch bevor die Schnittstellenkontakte beim Ziehen der SIM- 
Karte aus dem SIM-Kartenhalter unterbrochen werden. 

30 

Im folgenden seien die vorgenannten Leitungen und die jewei- 
ligen Verlangerungen der Leitungen bzw. die Voraussetzungen 
fur die Verlangerung der Leitungen naher betrachtet: Die Ver- 
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langerung der Betriebsspannungsleitung (CCVCC- Leitung 3) und 
der SIM-Masseleitung (CCGND-Leitumg 4) stellt keine besonde- 
ren Anf orderungen und ist somit ixnkritisch. Zur kartenseiti- 
gen Entkopplung der Betriebsspannung von den Leitungsbedin- 
5 gungen sollte jedoch zwischen der* CCVCC-Leitung 3 und der 

CCGND- Leitung 4 kartenseitig ein Stutzkondensator vorgesehen 
werden (in Fig. 1 nicht dargesteLlt) . Ferner sollte die Lei- 
tung moglichst niederohmig sein. 

10 Bei der CCIO-Leitung 5 handelt es sich um eine bidirektionale 
Leitung, die, wie bereits erwahnt , die Datenleitung der An- 
ordnung darstellt. Dies bedeutet, dass sowohl das GSM-Modem 2 
als auch SIM-Karte 1 wechselseitig auf derselben Leitung sen- 
den und empfangen konnen. Zur Veirmeidung von Beschadigungen 

15 bei Konflikten, d.h. falls GSM-Modem 2 und SIM-Karte 1 beide 
auf Ausgang geschaltet sind und gleichzeitig gegeneinander 
senden, sind die Ausgange auf bei den Seiten als "open-drain" 
ausgefuhrt. Der hierzu erf orderliche gemeinsame Drainwider- 
stand 11 ist im GSM-Modem 2 integriert. 

20 

Zur schnellen Umladung der Kapazitat der Verlangerungslei- 
tung, bzw. genauer gesagt, zur Uixterstutzung vorgenannter Um- 
ladung sind sowohl modemseitig als auch kartenseitig mit der 
CCIO-Leitung. 5 Positiv-Flankentreiber 12 und Negativ-Flanken- 
25 treiber 13 gekoppelt, deren Aufbau und Funktionsweise spater 
genauer erlautert wird. Nach der Umladung der Kapazitat der 
CCIO-Leitung 5 einschlieSlich ihr-er Verlangerung sind sowohl 
die Positiv-Flankentreiber 12 als auch die Negativ-Flanken- 
treiber 13 wirkungslos. 

30 

Die Flankentreiber wirken dabei auf der jeweils aktiven, d.h. 
also auf der auf Ausgang geschalteten Seite als Treiber fur 
das Signal auf der CCIO-Leitung 5 , einschliefilich ihrer Ver- 
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langerung, und auf der passiven, cd.h. auf der auf Eingang ge- 
schalteten Seite als Signal regenerator . Somit wird die Flanke 
des Signals auf der sendenden Seite unterstiitzt, d.h. eine 
Verstarkung des Signals, die dem Laden der Kapazitat der Lei- 
tung dient, halt die Flanke moglichst steil; auf der empfan- 
genden Seite wird die Flanke des Signals in einem weiteren 
Verstarkungsschritt zusatzlich nochmals aufbereitet. 

An dieser Stelle sei angemerkt, dass je nach Leitungslange 
und der Signalqualitat , die der jeweilige CCIO-Ausgang 14 be- 
reitstellt, nicht unbedingt zwingend vier Flankentreiber not- 
wendig sind. Vorstellbar ist hier auch der Einsatz nur eines 
Positiv-Flankentreibers 12 bzw. bei groKeren Leitungslangen 
zweier Positiv-Flankentreiber 12 ohne Negativ-Flankentreiber 
13, sowie alternativ einer Kombination aus Positiv-Flanken- 
treibern 12 und Negativ-Flankentreibern 13. 

Die CCCLK-Leitung 6 ist eine unidirektionale Leitung vom GSM- 
Modem 2 zur SIM-Karte 1. Die im GSM-Modem 2 integrierte Takt- 
treiberstufe (in Fig. 1 nicht dargestellt) weist einen soge- 
nannten " Push - Pull- Ausgang" auf. Zur Verbesserung der Ab- 
strahlungsfestigkeit ist die Taktleitung symmetrisch verlan- 
gert. Zu diesem Zweck ist ein Inverter 15 vorgesehen, der mit 
einem Widerstand 16 auf den gleictien Innenwiderstand wie die 
Taktleitung (CCCLK-Leitung 6) abgestimmt werden kann. Ferner 
sind hierfur auf SIM-Kartenseite als Leitungsabschluss Wider- 
stande 17, 18 vorgesehen, die ubeir Kondensatoren 19, 20 
gleichstromfrei gegen die SIM-Karfcenmasse CCGND 4 wirken. 

Hier sei angemerkt, dass bei groSen Langen der Verlangerungs- 
leitung auch mit der CCCLK-Leitung 6 Flankentreiber gekoppelt 
werden konnen. Ferner sei angemerkct, dass vorgenannte Methode 
der symmetrischen Verlangerung der- Leitung auch auf andere 
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Leitungen, wie beispielsweise die CCIO-Leitung 5 angewendet 
werden kann. 

Die CCRST-Leitung 7 weist einen unidirektionalen Signalfluss 
5 vom GSM-Modem 2 zur SIM-Karte 1 auf. Die im GSM-Modem 2 in- 
tegrierte Treiberstufe weist einen Push- Pull- Ausgang auf. 
Auch hier sei angemerkt, dass besonders im Fall langer Ver- 
langerungsleitungen und bei einer schlechten Treiberf ahigkeit 
des Push- Pull- Ausgangs die Kopplung eines bzw. mehrerer Flan- 
10 kentreiber mit der CCRST-Leitung 7 denkbar ist. 

Am CCIN-Eingang 10 wird die Stellung des Schaltkontaktes 9 am 
Kartenhalter signalisiert . Falls der Kontakt zum Herunterfah- 
ren der SIM-Schnittstelle verwendet wird, ist eine schnelle 

15 Ubertragung der Information erf orderlich. Daher ist karten- 
seitig ein Treiber vorgesehen, der aus einem Transistor 21 
und zwei Widerstanden 22 # 23 besteht. Wird. die SIM-Karte im 
Betrieb aus dem SIM-Kartenhaltex gezogen, so kann durch eine 
Uberwachung des Pegels am CCIN-Eingang 10 die gesamte SIM- 

20 Schnittstelle heruntergef ahren xind hochohmig geschaltet wer- 
den, noch bevor die Schnittstel lenkontakte beim Ziehen der 
SIM-Karte unterbrochen werden. 

Im folgenden sei die Funktionsweise eines Positiv-Flanken- 
25 treibers 12 bzw. eines Negativ- Flankentreibers 13 anhand der 
Figuren 2 und 3 naher betrachtet. Die Flankentreiber sind aus 
diskreten Bauelementen aufgebaut; der Positiv-Flankentreiber 
und der Negativ- Flankentreiber sind komplementar zueinander, 
jedoch prinzipiell identisch aufgebaut. Die Funktion wird im 
30 folgenden zuerst am Positiv-Flankentreiber erortert : 

Es sei die Anderung des Signals auf der CCIO-Leitung 5 vom 
Potential der CCGND-Leitung 4 axif das der CCVCC-Leitung 3 be- 
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trachtet. Ein Transistor 24 wird bei der eben genannten posi- 
tiven Anderung des Leitungspegels der CCIO-Leitung 5 leitend, 
sobald seine Basis-Emitter-Schwel lspannung (ca. 0,6 V) iiber- 
schritten wird, wobei die Einkopplung des Leitungspegels der 
CCIO-Leitung 5 iiber einen Kondensator 25 erf olgt . 

Der leitende Transistor 24 schaltet in seinem leitfahigen Zu- 
stand iiber einen Spannungsteiler, der aus Widerstanden 26, 27 
gebildet wird, einen Transistor 2 8 leitend. Der Transistor 28 
hebt iiber seinen Kollektor die CCEO-Leitung 5 auf das positi- 
ve Potential der CCVCC-Leitung 3 an. Diese Potent ialanhebung 
wirkt iiber den Kondensator 25 wiederum auf die Basis des 
Transistors 24. Somit handelt es sich im vorliegenden Fall urn 
eine dynamisch mitgekoppelte Verstarkeranordnung. Der be- 
schriebene Mechanismus ist nur solange aktiv, bis der Konden- 
sator 25 geladen ist. 

Wichtig ist dabei, dass die Dimensionierung des Kondensators 
25 so erf olgt, dass abhangig' von der Signalf reguenz zwischen 
zwei Flanken des Signals immer eine vollstandige Umladung 
(Aufladung und Entladung) des Kondensators 25 erfolgen kann. 
Die Entladung des Kondensators 25 wird bei Auftreten einer 
negativen Flanke durch eine Diode 29 unterstiitzt . Nach der 
Aufladung des Kondensators 25 ist die gesamte Schaltungsan- 
ordnung bis zur nachsten positiven Signalf lanke wirkungslos. 
Dies stellt sicher, dass sie tolexant gegen statische Signal- 
pegel sowie ein elektrisches Herunterf ahren der SIM-Schnitt- 
stelle durch das GSM-Modem 2 ist. 



Zur Verbesserung des Signal -Stor-Abstandes ist dem Kondensa- 
tor 25 ein Widerstand 30 nachgesclialtet . In Zusammenwirkung 
rait einem Widerstand 31 wird die Ansprechschwelle des Tran- 
sistors 24 erhoht und somit der Signalstorabstand vergrofcert. 
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Die Funktion des Negativ-Flankentreibers wird im folgenden 
erortert: Andert sich das Potential der CCIO-Leitung 5 vom 
Potential der CCVCC-Leitung 3 auf das der CCGND-Leitung 4, so 
5 wird ein Transistor 24' leitend, sobald dessen Basis-Emitter- 
Schwellspannung (ca. 0,6 V) uberrschritten wird. Die Einkopp- 
lung des Leitungspegels erfolgt analog zum Positiv-Flanken- 
treiber 12 uber einen Kondensator 25 ». Der leitende Transis- 
tor 24' schaltet uber einen aus Widerstanden 26 27 1 aufge- 

10 bauten Spannungsteiler einen Transistor 28 1 leitend, der uber 
seinen Kollektor das Potential der CCIO-Leitung 5 auf das 
Massepotential der CCGND-Leitung 4 absenkt. Diese Absenkung 
wirkt uber den Kondensator 25 1 wiederum auf die Basis des 
Transistors 24 ! . Auch hier handeslt es sich urn eine dynamisch 

15 mitgekoppelte Verstarkeranordnung.Der beschriebene Mechanis- 
mus ist nur solange aktiv, bis der Kondensator 25' geladen 
ist. 

Die Dimensionierungsanforderungen bezuglich der Kapazitat des 
20 Kondensators 25 1 sind gleich denen beim Positiv-Flankentrei- 
ber. Die Entladung des Kondensators 25 1 wird bei Auftreten 
einer positiven Flanke durch eine Diode 29 1 unterstutzt. Nach 
der Aufladung des Kondensators 25 1 ist die gesamte Schal- 
tungsanordnung bis zur nachsten negativen Signal flanke wir- 
25 kungslos. Auch sie ist dadurch tolerant gegen statische Sig- 
nalpegel sowie ein elektrisches Herunterf ahren der SIM- 
Schnittstelle durch das GSM-Modem 2 . 

Analog zum positiven Flankentrexber 12 kann auch beim negati- 
30 ven Flankentreiber 13 zur Verbesserung des Signalstorabstan- 
des ein Widerstand 30 1 dem Kondensator 25' nachgeschaltet 
sein. In Zusammenwirkung mit einem Widerstand 31 1 wird dabei 
die Ansprechschwelle des Transistors 24' erhoht . 
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Ein Positiv-Flankentreiber 12, der anstelle eines verbesser- 
ten Storabstandes (wie in Fig. 2 gezeigt) eine geringere An- 
sprechschwelle aufweist, ist in Fig. 4 dargestellt. Den kor- 
5 respondierenden Negativ-Flankentreiber zeigt Fig. 5. Anstelle 
des Widerstands 30 ist ein Wdderstand 32, der mit dem Wider- 
stand 31 einen Spannungsteiler bildet, dem Kondensator nach- 
geordnet. Zur Verbesserung des Verhaltens gegen transiente 
Storungen ist ferner ein Kondensator 33 parallel zur Basis - 
10 Emitter-Strecke des Transistors 28 geschaltet . Dies fuhrt zu 
einer Verzogerung der Ansprechzeit des Transistors 28. 

Analog zum Positiv-Flankentreiber nach Fig. 4 besitzt der Ne- 
gativ-Flankentreiber nach Fig. 5 einen Widerstand 32 ' und ei- 
15 nen Kondensator 33', die dieselbe Funktion, wie der Wider- 
stand 32 und Kondensator 33 erfiillen. 

Obwohl die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen mit 
fester Merkmalskombination beschrieben wird, umfasst sie doch 
20 auch die denkbaren weiteren -vorteilhaf ten Kombinationen die- 
ser Merkmale, wie sie insbesondere , aber nicht erschopfend 
durch die Unteranspriiche angegeben sind. 
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Patent anspriiche 

1. Schaltungsanordnung als Schnittstelle z^ischen einer SIM- 
Karte (1) und einem GSM-Modem (2) , die eine bidirektionale 
Datenleitung (5) aufweist, welche einen Karrten-Daten- 
ein-/-ausgang der SIM-Karte mit einem Modern-Datenein-/-aus- 
gang des GSM-Modems verbindet, 

dadurch gekennzeichnefc, dass 

die Datenleitung (5) mit mindestens einem Flankentreiber (12, 

13) gekoppelt ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnefc, dass 

die Datenleitung (5) sowohl modemseitig als auch kartenseitig 
mit mindestens einem Flankentreiber (12, 13) gekoppelt ist, 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 odernr 2, 
dadurch gekennzeichnefc, dass 
Positiv(12)- und Negativ(13) -Plankentreibear vorgesehen sind. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 odear 2, 
dadurch gekennzeichnefc, dass 
nur Positiv-Flankentreiber (12) vorgesehen sind. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnefc, dass 

der odear jeder Flankentreiber (12, 13) aus diskreten Bauele- 

menten eiufgebaut ist. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, insbesondere nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnefc, dass 
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der oder jeder Flankentreiber (12, 13) jeweils, insbesondere 
durch die Dimensionierung eines Koppelkondensators (25, 25') 
der die Flankentreiber (12, 13) mit der Datenleitung (5) kop 
pelt, an verschiedene Signal frequenzen angepasst ist. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Ansprti- 
che, insbesondere nach Anspruch 5 oder 6, 
gekennzeichnet durch 

einen dem Koppelkondensator (25, 25') nachgeschalteten Wider 
stand (3 0, 30') zur Verbesserung des Storspannungsabstandes . 

8. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, insbesondere nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Ansprechschwelle des oder jedes Flankentreibers (12, 13) 
jeweils, insbesondere durch Einfugen eines Widerstands (32, 
32') in die Schaltung, einstellbar bzw. durchstimmbar ist. 

9. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, insbesondere nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
gekennzeichnet durch 

einen Kondensator (33, 33 «) zur Verbesserung des Verhaltens 
gegen transiente Storungen. 

10. Verfahren zur bidirektionalen Datenubertragung zwischen 
einer SIM-Karte (1) und einem GSM-Modem (2) , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die bidirektionale Datenubertragung ohne Verwendung eines 
Steuersignals fur die Datenrichtung auf einer die SIM-Karte 
(1) und das GSM Modem (2) verbindenden Datenleitung (5) ab- 
lauft . 



11. Verfahren nach Anspruch 10, 
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FIG 2 

Positiv-Flanken-Treiber 
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FIG 4 
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